Sistema de Monitorizacao
da Ocupacao do Solo
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Informacao com valor para
um territorio inteligente

Desenvolvemos um sistema inovador que produz
e disponibiliza, sem custos, informacao cartografica
para a monitorizacdo do territdrio com base em
tecnologias do espaco e Inteligéncia Artificial.

Bem-vindos ao SMQOS.

@ESA-P. Carril



_|_
0 SMQOS

0 Sistema de Monitorizacao da
Ocupacdo do Solo € uma iniciativa
concebida e desenvolvida pela
Direcao-Geral do Territorio, com

0 objetivo de produzir de forma
continua informacao carfografica
sobre o uso e ocupacao do solo.

E um sistema colaborativo e
multifuncional que envolve a
Administracao Publica, o sistema
cientifico e tecnologico nacional,

0 sefor privado e o cidadao comum,
orientado por necessidades dos
utilizadores e com uma politica

de dados abertos.
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0 que faz

Um conjunto de processadares e servicos implementados na infraestrutura
tecnolégica da DGT aplicam algoritmos de Inteligéncia Artificial em imagens
de satélite para disponibilizar ao publico, de forma facil e sem custos,

um conjunto de produtos de uso e ocupacao do solo que monitorizam
continuamente o ferritério continental. Sendo colaborativo e aberto,

0 SMOS inclui acdes formativas para capacitagao dos seus ufilizadores e
recebe contfributos voluntarios com vista a melharia continua do sistema.

Como pode ajudar

Os produtos e visualizadores do SMOS constituem instrumentas de apoio as
atividades da Administracao Publica, academia, sefor privado e comunidade
em geral. 0 SMOS pode ajudar nas areas do ordenamento do territério, da
agricultura, da floresta, dos recursaos hidricos, da protecao civil, da educacao,
da investigacdo cientifica e em todas as areas e atfividades com necessidades
de informacdo sobre o uso e ocupacdo do solo.

Valor

0 SMOS produz informacao fiavel, atual e aberta, que gera novo conhecimento
sobre o ferritorio e a sua dinamica, cria sinergias entre entidades e atores
diversificados, introduz novas valéncias para formular, implementar

e monitorizar politicas publicas, aumenta a eficiéncia da Administracdo
Publica e reduz custos as empresas.
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Tecnologias do espaco

0 SMOS tem como fonte principal de dados base imagens adqui-
ridas por satélites de observacdo da Terra, nomeadamente os
Sentinel do programa Copernicus da Unido Europeia.

Inteligéncia Artificial

0 SMOS usa metodologias de IA com machine learning e regras
de conhecimento pericial para analisar automaticamente
megadados (Big Data) provenientes de tecnologias do espaco
e bases de dados geograficos auxiliares.

Monitorizacao continua

Sateélites como o Sentinel-2 adquirem imagens de cinco
em cinco dias permitindo monitaorizar o ferritério de forma
permanente e detetar alterac6es e dinamicas surpreendentes.

Mais informacao, maior rigor

Imagens de satélite, novos produtos, mais informacao.
Com produtos atualizados todos os anos ou mensalmente,
0 SMOS aumenta e complementa o que ja sabiamos sobre
0 nosso ferritdrio, mas agora com maior rigor.




Vantagens

(N Dados abertos

$ Para apoiar as instituicdes publicas, o setor empresarial,
0s centros de investigagao, as ONG, os media e cidadaos,
0s produtos do SMOS sao disponibilizados sem custos
para visualizacdo e descarregamento.

Eficiéncia

O caracter tfransversal do SMOS promove sinergias entre
enfidades, otimiza recursos financeiros e humanos, potencia
a utilizacdo da informacdo gerada e maximiza os beneficios
mutuos de produtores e utilizadores diretos e indiretos

da informacao.

“ o Colaborativo

(@)
(N () 0 SMOS reune entidades da Administracao Publica Central
e Local e do Sistema Cientifico e Tecnolégico Nacional, num
sistema de governanca partilhada. Com a interajuda entre
todas as partes, identificam-se necessidades, partilham-se
ideias e agilizam-se novas solucoes.

(

@@ Evolutivo

0 SMOS permite responder as necessidades crescentes dos
utilizadores através do desenvolvimento de novos produtos
e do aumento da eficiéncia com base no avanco da tecnologia.
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Produtos

0 SMOS inclui trés familias
de produtos:

- Cartografia de imagem;

- Cartografia de uso
e ocupacao do solo;

- Produtos especificos.

Os produtos diferem nos seus
objetivos, especificacbes técnicas,
dados base e metodologias
utilizadas para a sua producao.




Ortofotomapas

Os ortofotomapas sao produtos raster com

pixels de 25 centimetros a 1 metro, produzidos
por mosaico de imagens aéreas orforretificadas
adquiridas com camaras fotogrameétricas digitais,
e que representam composicdes coloridas de cor
verdadeira e de cor falsa.

1. Ortofotomapa em cor verdadeira
e falsa — Coimbra

2. Ortofotomapa em cor verdadeira
e falsa — Peniche

3. Ortofotomapa em cor verdadeira
e falsa de pivots de rega — Almeirim

Produtos

Cartografia de imagem

Mosaicos Sentinel-2

Os Mosaicos Sentinel-2 sdo produtos raster
mensais com pixels de 10 metros e representam
composi¢des coloridas de cor verdadeira e de cor
falsa produzidas com as imagens multiespectrais
do Sentinel-2. Cada mosaico mensal é construido
com base em varias imagens ortorretificadas do
mesmo més, permitindo uma visao do territério
continental sem nuvens.

4. lmagem multiespectral de 5 de margo
de 2022 com nuvens

5. Imagem multiespetral de 30 de margo
de 2022 com nuvens

6. Mosaico Sentinel-2 de marco de 2022
sem nuvens




Produtos
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Cartografia de uso e ocupacao do solo
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COS - Carta de Uso e Ocupacao
do Solo

A COS é a cartografia de referéncia a nivel
nacional e com utilizagdo mais generalizada
para questdes relacionadas com o uso do solo.

E um produto vetarial que representa 83 classes
tematicas com uma unidade minima cartografica
de 1hectare com base em interpretacdo visual
de ortofotomapas.

COSc - Carta de Ocupacao
do Solo Conjuntural

A COSc representa a ocupacdo do solo num
ano especifica. E um produto raster anual
com pixels de 10 metros que representa 15
classes tematicas com base em classificacdo
automatica de imagens de satélite Sentinel-2
e outros dados auxiliares com algoritmos de
Inteligéncia Artificial com machine learning

e regras de conhecimento pericial.

1. Ortofotomapa em cor verdadeira numa area
agricola heterogénea com sobreposicdo da
C0S2018

2. Ortofotomapa de area urbana descontinua
em cor verdadeira e C0S2018 da mesma area

3. C0S2018 da peninsula de Setubal

4. Mosaico Sentinel-2 em cor falsa
e C0Sc2021 de uma area florestal

5. C0Sc2021 da regido do Alqueva
6. C0Sc2021 da regido da leziria ribatejana
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Todos os produtos SMOS
estdo disponiveis com
politica de dados abertos
através dos seus visuali-
zadores e de servicos de
visualizagdo e descarrega-
mento publicados no SNIG.
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MIAEV - Mapas Intra-Anuais do Estado
da Vegetagao

Os MIAEV sdo mapas mensais que consistem na
caracterizacdo do vigor vegetativo da vegetagdo
através de indicadores quantifativos calculados
com base em séries multitemporais de indices

de vegetacdo derivados de imagens de satélite
Sentinel-2.

1. a 4. Verdura da vegetacgao (VV) de janeiro a abril 2020
5. a 8. Diferenca mensal da verdura da vegetagdo (DMVV)
de janeiro a abril 2020
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CIAE - Cartas de interfaces de areas
edificadas (estrutural e conjuntural)

As CIAE representam a classificacdo das interfaces
das areas edificadas, em funcdo da sua proximi-
dade a manchas de coberto combustivel.

Existem duas CIAE: a estrutural e a conjuntural.
As CIAE sao produtos vetoriais e diferem nos
dados e metodologia usados para avaliar o
coberto combustivel e definir a sua distancia
ainterface. Na CIAE estrutural, as manchas

de combustivel sdo derivadas da COS, e na
conjuntural, da COSc.

Esq. Carta estrutural de interfaces de areas edificadas
2018 — Silves

Dir. Carta conjuntural de interfaces de areas edificadas
2020 — Silves
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Produtos

Produtos especificos

MACAT - Mapa Anual de Culturas
Agricolas Temporarias

0 MACAT representa as principais culturas
agricolas tempararias observadas num ano
especifico. E um produto raster com pixels de

10 metros e periodicidade anual que representa
mais de 30 culturas com base em classificacdo
automatica de imagens de satélite Sentinel-2

e outros dados auxiliares com algoritmaos

de Inteligéncia Artificial.

Esq. Mosaico Sentinel-2 em cor verdadeira — Alvalade
Dir. MACAT2020 — Alvalade



Visualizadores

Carta de Uso e Dtupacdo
cid do Salo para o Cidadac g B
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gt e ) os visualizadores do SM0OS
permitem explorar os seus
produtos, fazer comparacdes,
obter informacao estatistica
e contribuir com informacao
geografica voluntaria.
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Termtonos artiboalizados

Agncultura

Pastagens

Superficies agrofiorestais
W Fiorestas

Aceda a todos os
visualizadores em:
smos.dgterritorio.gov.pt
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- Visualizador
Vla E SMO0S

B B R

Use o viSMOS para descobrir os produtos
mais relevantes para si.

Com ferramentas faceis de usar, veja

o territdrio de longe ou de perto, sem
nuvens, ou como é classificado em classes
tematicas ou indicadores quantitativos.

A concentracdo de todos os produtos
na mesma plataforma permite fazer

comparacdes simples e rapidas entre
produtos e as suas séries temporais.

Explore a diferenca entre uso e ocupacao
do solo, a sua evolucdo ao longo do fempo
e diferencas sazonais.

Visualizadores

- d Carta de Uso e Ocupacao
CI do Solo para o Cidadao
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Ja alguma vez quis saber que municipio
teve a maior expansao urbana? Ou como
a area agricola esta a evoluir nas ultimas
décadas?

Estas e outras perguntas podem ser
respondidas com a COScid, a COS
para o cidad3do, sem necessidade

de conhecimentos técnicos.

A COScid é uma ferramenta simples e
poderosa para conhecer dinamicas e obter
estatisticas e informacao variada em forma
de graficos e tabelas sobre todo o territorio
continental ou unidades administrativas.

1



Visualizadores

= Uso e Ocupacdo do Solo
@ Vgl Informagao Geografica Voluntaria

@ O (C0Svgi é o visualizador que aproxima ainda mais
O  0SMOS e os seus utilizadores.

O
O
O
Permite a participacao voluntaria do cidaddo comum
o e técnicos especializados na monitorizacao do uso e
ocupacao do solo através de submissao de propostas
para melhoramento da COS e COSc.

o Os utilizadores podem propor novas classes para
= os poligonos e pixels da cartografia ou uma nova

geometria afraves de ferramentas simples de
desenho. Apenas precisam de se registar e enviar
0s seus confributos.




0 FUTURO

A inovacao do SMOS impoe
uma evolucao constante

Os desenvolvimentos da ciéncia e da tecnologia oferecem
novas oportunidades para monitarizar o territorio.

A DGT posiciona-se na vanguarda do conhecimento e

da gestao da informacdo geografica através da aquisicao
e exploracao de novos dados, nomeadamente uma
cobertura LIDAR do territdrio continental para producao
de um novo modelo digital de superficie e uma nova
cartografia hidrografica.

Estdao em desenvolvimento novos produtos cartograficos
e a celebracao de parcerias que somam valor.

Estamos focados nas necessidades dos cidadaos,
das empresas, da administracao publica, do Pais.

© DGT 2022 - Todos os direitos reservados.
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smos.dgterritorio.gov.pt

REPUBLICA ‘9 REPUBLICA CSMPETE
PORTUGUESA PORTUGUESA 2020

(COESAO TERRITORIAL AMBIENTE E
AGAO CLIMATICA

PR R Financiado pela
Uniao Europeia
Flane do Recuperasae NexGenerationEU




